基于数学模型的微专题教学案例

 一圆锥曲线定义在求最值中的应用

冯鹏涛（上海市嘉定区安亭高级中学  201805）
摘要：微专题复习与传统的大专题复习相比切口小，针对性强，逐渐成为教师课堂教学的重要组成部分。基于数学模型进行基础知识的深入研究，是设计“微专题”的一种重要方式。在圆锥曲线定义求最值中的应用教学案例中，通过问题模型分析，模型应用改造等方式，优化学生知识结构，强化学生的思维方法，提高学生利用数学模型的能力，培养学生建模的思想。

1. 问题提出
   微专题主要是对学生理解的漏点，盲点，疑点，难点有针对性的展开教学，提高数学知识的组织程度，完善数学知识在头脑中的表征方式，促进学生的深度学习，优化学生数学知识的认知结构。微专题复习的建构可以基于数学模型研究、重要方法应用、教材习题变式、试卷讲评拓展等。数学学习从某种意义上说是模型的学习。数学建模是一种数学思维方法，是一种问题解决方法，包括对问题进行抽象、简化，建立模型、求解模型、验证模型的求解全过程。在复习课中，教师围绕一些具体问题的解决抽象出数学模型，并结合数学模型迁移、应用设置“微专题”，有利于学生感悟数学本质，提升数学学科素养。 最值问题贯穿高中阶段数学学习，函数，不等式，几何性质等是我们解决最值问题的主要手段。下面以“圆锥曲线定义在求最值中的应用”为例，谈一下基于数学模型研究微专题教学。

2. 案例  圆锥曲线定义在求最值中的应用

2.1 追根溯源 明确问题模型
问题1. 已知点
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方法 
[image: image9.wmf]9

1

1

)

1

(

=

-

³

+

+

=

-

+

=

+

AF

PF

PA

PN

PA

PM

PA


问题2. 已知
[image: image10.wmf])

,

(

y

x

P

是抛物线
[image: image11.wmf]x

y

4

2

=

上的点，则
[image: image12.wmf]x

y

x

-

-

+

-

2

2

)

2

(

)

3

(

的最大值是___________。

[image: image13.png]



方法  
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问题1，2都是以抛物线为几何背景，在抛物线上选取一点满足线段之和最小，线段之差最大，上述两个问题对应的基本模型如下：
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 模型一：异侧和最小
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   模型二：同侧差最大

当动点在直线上运动求最值时，通过点关于线对称实现定点的异侧和同侧，而问题1和问题2动点位于抛物线上，不能通过点关于线对称转化成模型一和模型二的情景，这里利用的是抛物线的定义进行转化，把问题转化为异侧和最小，同侧差最大的模型，解决问题的关键就是明确问题模型，利用合适的方法和手段，进行问题变换符合模型，进而利用模型求解。

2.2 利用技术手段，直观感受模型

“微专题”的深层次以及模型的抽象性都增加了学生理解的难度，特别是对一些基础薄弱的同学理解上会有困难，因此在处理问题和理解模型的过程中，可以使用几何绘图板或者Geogebra动态展示学生的观察结果这样，容易给学生直观的感受，提高认识问题的深度和广度。
2.3 合理编制变式，加深模型理解

变式：（1）若
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（2）已知
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“微专题”往往题量不多，通过合理手段，产生相关变式。有效变式是一种重要的方法，对典型问题进行一题多变，有利于学生从不同的背景中掌握通性通法，透过问题的表面看本质。这两个变式通过改变曲线类型，把原来的抛物线变为双曲线和椭圆，进一步巩固对问题模型的认识，同时加深对圆锥曲线定义的理解。

3. 深化理解，提高数学建模的核心素养
通过此类问题归类解析可知：紧扣圆锥曲线的“定义”和“图形”加以思考，借助“定义”进行合理转化，把问题转化为已知模型是解决关键所在。在理解模型和应用模型的过程中，不仅包含思想策略的顺利迁移，更重要的是蕴含创造性潜能的开发，里面包括模型的改造，手段的变化等。这对于培养学生数学抽象，逻辑推理，数学建模的素养有非常重要的意义。
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